
1ère SPÉ GÉOMÉTRIE REPÉRÉE

GÉOMÉTRIE DANS UN REPÈRE

Compétences travaillées :
Reconnaître et utiliser un vecteur directeur ou un vecteur normal à une droite ; déterminer une équation
cartésienne de droite ; reconnaître et déterminer une équation cartésienne de cercle ; utiliser le cercle
de diamètre [AB] ; reconnaître l’axe de symétrie et le sommet d’une parabole.

Dans tout le chapitre, on se place dans un repère orthonormé (O ; ⃗𝚤 , ⃗𝚥) du plan.

I Équation cartésienne d’une droite

Définition 1

Toute droite du plan admet une équation cartésienne de la forme

𝑎𝑥+𝑏𝑦+𝑐 = 0

où 𝑎, 𝑏 et 𝑐 sont des réels avec (𝑎;𝑏) ≠ (0;0).

Propriété 2

Si une droite (𝑑) a pour équation cartésienne

𝑎𝑥+𝑏𝑦+𝑐 = 0,

alors :

𝑢⃗ (−𝑏𝑎 ) est un vecteur directeur de (𝑑),

et

𝑛(𝑎𝑏) est un vecteur normal à (𝑑).

(𝑑)
𝑢⃗

𝑛

Exemple 3

La droite (𝑑) d’équation
3𝑥−2𝑦+5 = 0

admet pour vecteur directeur

𝑢⃗ (23)

et pour vecteur normal

𝑛( 3−2).
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Méthode 4 : Déterminer une équation de droite

Pour déterminer une équation cartésienne d’une droite, on peut utiliser :

• un point et un vecteur directeur ;
• un point et un vecteur normal ;
• deux points.

Exemple 5 : Avec un point et un vecteur directeur

On cherche une équation de la droite passant par A(3;1) et de vecteur directeur

𝑢⃗ (−15 ) .

SoitM(𝑥;𝑦) un point de la droite. Alors :

⃗⃗ ⃗⃗ ⃗AM(𝑥−3𝑦−1).

Les vecteurs ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗AM et 𝑢⃗ sont colinéaires, donc :

det(⃗⃗ ⃗⃗⃗AM,𝑢⃗) = 0.

Ainsi :
5(𝑥−3)−(𝑦−1)(−1) = 0

d’où :
5𝑥+𝑦−16 = 0.

Exemple 6 : Avec un point et un vecteur normal

On cherche une équation de la droite passant par A(2;3) et de vecteur normal

𝑛( 5−1).

Son équation est de la forme :
5𝑥−𝑦+𝑐 = 0.

Comme A(2;3) appartient à la droite :
5×2−3+𝑐 = 0.

Donc 𝑐 = −7, et une équation de la droite est :

5𝑥−𝑦−7 = 0.

II Vecteur normal et orthogonalité

Définition 7

Un vecteur non nul 𝑛 est un vecteur normal à une droite lorsqu’il est orthogonal à un vecteur directeur
de cette droite.
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Propriété 8

Si 𝑢⃗ est un vecteur directeur d’une droite et 𝑛 un vecteur normal à cette droite, alors :

𝑢⃗ ⋅𝑛 = 0.

(𝑑)𝑢⃗

𝑛

Exemple 9

Les vecteurs

𝑢⃗ (12) et 𝑛(−21 )

sont orthogonaux car :
𝑢⃗ ⋅𝑛 = 1×(−2)+2×1 = 0.

Donc 𝑛 peut être un vecteur normal à une droite de vecteur directeur 𝑢⃗.

Propriété 10

• Deux droites sont parallèles si et seulement si leurs vecteurs normaux sont colinéaires.
• Deux droites sont orthogonales si et seulement si leurs vecteurs normaux sont orthogonaux.

III Équation cartésienne d’un cercle

Propriété 11

Le cercle de centre I(𝑥I;𝑦I) et de rayon 𝑟 > 0 a pour équation cartésienne :

(𝑥−𝑥I)2+(𝑦−𝑦I)2 = 𝑟2.

I(𝑥I;𝑦I)

𝑟
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Exemple 12

L’équation
(𝑥−5)2+(𝑦+3)2 = 9

est l’équation d’un cercle de centre
A(5;−3)

et de rayon 3.

Exemple 13

Le cercle de centre A(2;−1) passant par B(−1;1) a pour rayon AB.
On calcule :

AB2 = (−1−2)2+(1−(−1))2 = 9+4 = 13.

Une équation de ce cercle est donc :

(𝑥−2)2+(𝑦+1)2 = 13.

IV Reconnaître une équation de cercle

Méthode 14

Pour reconnaître une équation de cercle, on cherche à faire apparaître la forme :

(𝑥−𝑥I)2+(𝑦−𝑦I)2 = 𝑟2.

On regroupe les termes en 𝑥, les termes en 𝑦, puis on utilise les identités remarquables.

Exemple 15

On considère l’ensemble E d’équation :

𝑥2+𝑦2−2𝑥−10𝑦+17 = 0.

On transforme l’équation :
(𝑥2−2𝑥)+(𝑦2−10𝑦)+17 = 0

⇔ (𝑥−1)2−1+(𝑦−5)2−25+17 = 0

⇔ (𝑥−1)2+(𝑦−5)2 = 9.

Donc E est le cercle de centre (1;5) et de rayon 3.

V Cercle de diamètre [AB]

Propriété 16

Le cercle de diamètre [AB] est l’ensemble des pointsM tels que :

⃗⃗ ⃗⃗ ⃗MA ⋅ ⃗⃗ ⃗⃗M⃗B = 0.

Si A(𝑥A;𝑦A) et B(𝑥B;𝑦B), une équation de ce cercle est :

(𝑥−𝑥A)(𝑥−𝑥B)+ (𝑦−𝑦A)(𝑦−𝑦B) = 0.
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A

B

C

Exemple 17

Soient A(1;3) et B(5;1).
Le cercle de diamètre [AB] vérifie :

⃗⃗ ⃗⃗ ⃗MA ⋅ ⃗⃗ ⃗⃗M⃗B = 0.

Donc :
(1−𝑥)(5−𝑥)+(3−𝑦)(1−𝑦) = 0.

En développant puis en regroupant :

𝑥2−6𝑥+𝑦2−4𝑦+8 = 0

⇔ (𝑥−3)2+(𝑦−2)2 = 5.

Le cercle a donc pour centre (3;2) et pour rayon√5.

VI Rappel : parabole

Propriété 18

La parabole d’équation
𝑦 = 𝑎𝑥2+𝑏𝑥+𝑐

admet :
𝑥 =−

𝑏
2𝑎

pour axe de symétrie, et pour sommet :

S(−
𝑏
2𝑎

;𝑓(−
𝑏
2𝑎

)) .

S

axe
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